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1. CONDITH GENERALE

Aceastd norma tehnicd prevede cerintele minime pentru proiectarea, fabricarea, testarea,
marcarea si ambalarea spirelor preformate elicoidal de tip ,Armour” utilizate prentru protejarea si repararea
conductoarelor multifilare realizate din sarme rotunde cablate in straturi concentrice, prevazute la
constructia si reparatia liniilor electrice aeriene de inaltd tensiune pentru reteaua de transport a energiei
electrice.

Spirele preformate elicoidal tip ,Armour” trebuie sa fie proiectate, fabricate si testate in conformitate
cu cerintele standardelor revizuite si actualizate la zi.

Specificatiile tehnice se vor respecta de catre personalul Companiei sau tert in etapele de:

- proiectare;

- produciie;

- testare;

- ambalarea si transportul la locul de montare a spirelor preformate elicoidal de tip ,Armour”
destinate utilizarii in RET cu tensiunea de 110 - 400 kV;

- operare si mentenanta.

Nota!

- daca unele piese sau subsisteme nu sunt mentionate in prezenta specificatie, dar sunt necesare
pentru montarea corectd fard deteriordri a spirelor preformate elicoidal de tip ,Amour” sau pentru
mentenanta acestora, acestea vor fi specificate si subliniate in mod suplimentar in oferta facuta de
Contractor. Acesta trebuie sa respecte cu strictete cerintele impuse in acest document i, in completare,
trebuie sa confirme toate standardele si normele privind fabricatia si livrarea $i & urmeze toate cerintele
elaborate de Autoritatile competente (C.N.T.E.E. Transelectrica S.A, ANRE etc.);

2. Terminologie utilizata

- LQ (Limiting Quality) — Calitate limitatd. Un nivel de calitate pentru un produs, masurat prin
inspectie, sub care clientul nu poate accepta produsul.

- AQL (Accepted Quality Limit) — Este nivelul mediu de calitate, exprimat in procente i care in cel
mai rau caz este considerat nca acceptabil. Intr-o procedura de control al calitétii, un proces este declarat
a fi la un nivel de calitate acceptabil daci statistica corespunzatoare, utilizatd pentru a construii un grafic
de control, nu se incadreaza in afara limitelor de calitate acceptabile. Altfel, procesul este declarat a fi la
un nivel de control rejectabil.

- Spire preformate elicoidal tip ,Armour” pentru protejarea conductorului - ansamblu {set) de fire
(sdrme) metalice conductoare preformate, incolacite elicoidal in jurul unui conductor inainte de a se monta
componente individuale (ex: antivibrator) sau, dupa caz, inainte de a fi montat in clemele de sustinere. Au
rolul de a proteja conductorul impotriva deformarilor la punctul de sustinere, respectiv de montaj a
componentei individuale.
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- Spire preformate elicoidal tip ,Amour” pentru repararea conductorului — ansamblu (set) de fire
conductoare (sarme) metalice preformate, incolacite elicoidal in jurul conductorului pe zona deteriorata
pentru restabilirea proprietatilor electrice ale conductorului.

- Radio interferente (TPR) — Tensiune de producere de perturbatii electromagnetice masurabile in
conformitate cu standardele.

- Tensiunea maxima pentru echipament — cea mai mare tensiune de linie pentru care echipamentul
este proiectat. in acest document tensiunea maxim3 este notatad cu Um.

- Tensiunea de extinctie corona — tensiunea la care corona nu este vizibila atunci cand tensiunea
este redusa de la un nivel la care corona este vizibila.

3. Standarde de referinta

Urmatoarele documente contin cerinte care prin referintele din textul normei se constituie cerinte
in aceastd norma. in momentul publicarii, editiile indicate au fost valabile. Toate standardele si specificatiile
sunt supuse revizuirii $i partile referitoare la acestea din aceasta norma au aplicat cele mai recente edutii
ale documentelor listate mai jos.

Toate standardele / normative tehnice / legislatie, invocate in prezenta norma, vor fi luate in
considerare in forma existentd la momentul aplicarii, finand cont de toate modificarile, completarile,
abrogarile partiale sau totale, ulterioare adoptarii gi inlocuirile cu alte acte normative, lista nefiind
exhaustiva.

SR HD 478.2.1 S1 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
naturd. Temperatura si umiditate.
Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in

naturd. Precipitatii i vant.

SR HD 478.2.2 S1

SR HD 478.2.3 $1 Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
natura. Presiune atmosferica.
SR HD 478.2.5 &1 Clasificarea condifilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in

naturad. Sectiunea 5: Praf, nisip, ceata salina.

SR HD 478.2.6 $1

Clasificarea conditilor de mediu. Partea 2. Conditii de mediu prezente in
natura. Vibratii si socuri seismice.

SR EN 60068-2

Incercéri de mediu

IEC 60721

Clasificarea conditiilor de mediu

SR EN 1SO 9000

Sisteme de management al calitatii. Principii fundamentale si vocabular

SR EN ISO 14001

Sisteme de management de mediu — Cerinte cu ghid de utilizare

SR EN 50341 -1

Linii electrice aeriene de tensiune alternativd mai mare de 1 kV. Partea 1:
Reguli generale. Specificatii comune.

SR EN 50341-2-24

Linii electrice aeriene de tensiune alternativd mai mare de 1 kV. Partea 2-24:
Aspectele normativelor nationale {(NNA) pentru Romania (pe baza EN 50341-
1:2012)

SR EN IEC 61897

Linii electrice aeriene. Cerinte si incercari pentru amortizoare de vibratii
eoliene

SREN 61284

Linii electrice aeriene. Prescripiii $i incercari pentru accesorii

IEC 60826

Design criteria of overhead transmission lines (Criterii de proiectare pentru
liniile electrice de transport);
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AERIENE 110, 220 $1 400 kV

SR EN ISO 148-1:2011

Materiale metalice. Incercarea de incovoiere prin soc pe epruveta Charpy.
Partea 1: Metoda de incercare

ISO 1461 Acoperiri termice de zinc pe piese fabricate din fontd si otel. Specificatii si
metode de incercare

SR EN 60038 Tensiuni standardizate de CENELEC

SR EN ISO 5455 Desene tehnice. Scari

SR CEI 60050 Vocabular Electrotehnic International. Capitolul 601: Producerea, transportul
si distributia energiei electrice. Generalitati. Partea 826: Instalatii electrice.

SR EN 7546 Aluminiu si aliaje de aluminiu. Bare si tevi trase la rece. Pariea Bare
hexagonale, tolerante la dimensiuni $i de forme

SR EN573-3 Aluminiu si aliaje de aluminiu. Compozitia chimicd si forma produselor

obtinute prin deformare plasticd. Partea 3. Compozi{ia chimica si forma
produselor.

SRENISO/IEC 17025

Cerinte generale pentru competenta laboratoarelor de incercari i etalonari

SR EN 60068-2-1

Teste de mediu — partea 2-1: Teste la frig

SR EN 60068-2-6

Teste de mediu — partea 2-6; Test Fc: Vibratie (sinusoidal)

IEC 61089 Round wire concentric lay overhead electrical stranded conductors
(Conductoare pentru linii electrice aeriene cu sarme rotunde cablate Tn
straturi concentrice).

SR ISO 2859-1 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 1: Scheme de
esantionare indexate dupa nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru
inspectia lot cu lot.

SR EN 2859-2 Proceduri de esantionare pentru inspectia prin atribute. Partea 2: Planuri de

esantionare indextate dupa calitate limitata (LQ) pentru inspectarea loturilor
izolate.

SR ISO 23951-5

Proceduri de esantionare pentru inspectia prin masurare. Partea 5. Planuri
de esantionare secventiale dupa nivelul de calitate acceptabil (AQL) pentru
inspectia prin masurari (abaterea standard cunoscuta)

SR EN ISO 9001

Quality management system — Requirements (Sisteme de management al
calitatii - Cerinte).

Nota!

- standardele mentionate se vor respecta in procesele de proiectare, fabricare, testare i livrare a
spirelor preformate elicoidal tip ,Armour”; se va aplica ultima editie in vigoare a standardului utilizat.

B echipamentele care indeplinesc cerintele altor standarde autorizate vor fi acceptate daca aceste
documente au prevederi de calitate egale sau mai bune decéat standardele mentionate, caz in care
Fabricantul va justifica clar in oferta sa diferentele in plus intre standardele adoptate $i cele de referinta.
Oferta trebuie insotitd de o copie in limba englezd a respectivului standard adoptat in care sa se
evidentieze prevederile din standardele noi propuse,

= echipamentele care indeplinesc cerintele prezentei Specificatii Tehnice vor fi furnizate cu toate
cele necesare unei bune utilizari.
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4, CERINTE IMPUSE SPIRELOR PREFORMATE ELICOIDAL DE TIP ,,ARMOUR”

4.1. Descrierea echipamentului

Spirele preformate elicoidal tip ,Armour” se monteaza pe conductor prin infasurare asigurand for{a
necesara de prindere a conductorului prin autostrangere.
Spirele preformate elicoidal tip ,Armour” sunt recomandate pentru:
- Protectia conductorului la indoire;
- Repararea conductoarelor in zonele afectate de abraziune, indoire, crestare, restaurand
conductanta conductoarelor $i rezistenta mecanica in cazul in care stratul exterior de aluminiu nu este
afectat cu mai mult de 50%;
- Protectia conductorului la oboseald datorita vibratiilor;
- Protectia conductorului fa montarea echipamentelor individuale {antivibratoare, balize, sistem
anticoliziune pasari, etc).

Armorod

Conductor /

Antivibrator

—— i

Fig. 1. Mod de aplicare Armorod



NORMA TEHNICA INTERNA Cod: NTI-TEL-E-062-2016-01

SPECIFICATII TEHNICE PENTRU SPIRELE
PREFORMATE ELICOIDAL TIP ARMOUR
UTILIZATE LA CONDUCTOARELE
(REALIZATE DIN SARME ROTUNDE SAU
PROFILATE, CABLATE iN STRATURI Revizia: 1
CONCENTRICE) LINIILOR ELECTRICE
AERIENE 110, 220 $I1 400 kV

Pagina 8 din 15

Transeiectrica

4.2. Date ce trebuie precizate in proiecte

a. Responsabilitati in sarcina proiectantului:
- va preciza in documentatiile elaborate, la faza SF, SS, SC, PTE, DE:

o destinatia spirelor preformate elicoidal tip “armour” (protejarea conductorului activ sau de protectie,
montare echipamente individuale, etc)
o caracteristicile tehnice detaliate, pentru spirele preformate elicoidal tip “armour” utilizdnd Anexele;

- se vor elabora desene conceptuale spirele preformate elicoidal tip “armour si specificatii tehnice
detaliate pentru fiecare element component.

b. Responsabilititi in sarcina contractantului / executantului / prestatorului de lucrari:

- se vor elabora desenele de executie ale spirelor preformate elicoidal tip ,amour”, pe baza
documentatiilor tehnice ale furnizorilor;

- proiectarea si ansamblarea corecta, coerenta si consecventa spirelor preformate si a incercarilor
pe element §i pe ansamblu.

4.3. Cerinte generale

Spirele preformate elicoidal tip ,Armour” se vor fabrica din aliaj de aluminiu indifferent de locul de
montaj (conductor active, conductor de protectie clasic, conductor de protectie OPGW).

Spirele preformate elicoidal de tip .armour” trebuie concepute astfel incat:

- sa se evite deteriorarea conductorului in conditii de serviciu;

- sa asigure fixarea componentelor individuale astfel incat sa nu permitd alunecarea sau
desfacerea acestora;

- sa suporte sarcinile mecanice provenite din fixarea componentelor individuale, temperaturile
ridicate si conditiile de mediu.

Materialele de calitate si modelele de fabricatie trebuie alese in asa fel incat dupa aplicarea spirelor
sa nu se produca nici o relaxare sau slabire ulterioara a acestora.

Suprafata spirelor trebuie sa fie neteda si fara proeminente, taieturi si abraziuni.

Spirele preformate tip “Armour” ce vor fi aplicate pe conductor trebuie sa aiba capetele rotunjite,
bine finisate pentru a evita riscul formarii descarcariior corona.

Spirele preformate “Armour” se vor marca in centru, utilizand un cod de culori, pentru a facilita
identificarea. {figura 1).

I
- i_ - AE__—:_‘\_\ R S o \wd
Ld 1 6 \
Elicoidal dreapta
NOTA: Sciuta reprezintd un exemplu si nu desenul de fabricatie

Tq,D T, \Iazcaraa centruhy

fig. 2. Mod marcare Spira preformata elicoidal tip “Armour”
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4.4. Caracteristici tehnice si constructive ale spirelor preformate

La conceptia si alegerea spirelor preformate elicoidal tip ,Armour” trebuie sa se ia in considerare
combinatia optima intre; diametrul conductorului; diametrul interior al tijelor, diametrul individual al tijelor,
numarul de tije, lungimea pasului spiret, numar de lungimi de pas, stabilirea directiei de rdsucire, rezistenta
la rupere si materialul.

Spirele preformate elicoidal tip ,Armour” trebuie sa aibd diametrul interior mai mic decéat diametrul
exterior al conductorului pe care acestea se vor aplica $i vor asigura o presiune de prindere distribuita
uniform pe conductor, evitandu-se astfel tensiunile si eventualele defecte ce pot aparea atunci cand se
aplica o presiune neuniforma.

Dupa montare, spirele preformate nu trebuie sa aiba tendinta de slabire la capete.

Eficienta maxima este mentinuta de fiecare spira atunci cand exercitd o presiune radiald uniforma
scazuta, specificd materialelor cu proprietati de arc calit.

Spirele preformate tip ,Armour” nu trebuie sa-si piarda rezilienta chiar si dupa doua sau trei aplicari.

Spirele trebuie sd poatd fi montate si fixate cu mana pe conductor fard ajutorul sculelor sau
instrumentelor speciale.

Spira preformata elicoidal tip ,Armour” va avea aceeasi directie de rasucire cu spirele din stratul
exterior al conductorului.

Zona pe care se vor monta spirele elicoidale trebuie sa fie netedd si fard impuritati, taieturi si
abraziuni.

4.4.1. Conditii tehnice solicitate

441.1. Solicitari mecanice
Spirele preformate tip ,Armour” trebuie sa fie capabile sa furnizeze o putere mare de auto-retinere

si protectie a conductorului la oboseala rezultatd din cauza vibratiilor aparute din cauza conditiilor de
mediu.

Pachetul de spire elicoidale aplicate pe conductor va asigura un minim de 100% din rezistenia la
rupere a toroanelor din straturile de aluminiu ale conductorului pe care Amourodul va fi montat.

4.4.1.2, Solicitari electrice

In cazul conductoarelor active, solicitarea electrici este permanenta avand in vedere potentialul
de faza.

Nu este permisa aparitia pierderilor histerezis, iar descarcarea corona si perturbatiile(R1V) trebuie
sa fie limitate, in conformitate cu prevederile SR EN 61284,

5. Controlul calitatii
5.1. Testarea echipamentului

Spirele preformate elicoidal tip “Armour” se vor supune testelor mentionate in tabelul 1 din Anexa
2 si testelor conform SR EN 61284,

5.1.1. Testele de tip
Testele vor fi efectuate astfel incat metoda si echipamentul de testare sa nu afecteze rezultatul.

inregistrarile testelor de tip vor fi effectuate de catre producitor si trebuie prezentate clientului la
cererea acestuia.
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Cu exceptia cazului in care se convine altfel, testele de tip vor fi efectuate pe trei probe de testare
(trei pachete de spire preformate elicoidal tip “Armour”).

5.1.2. Testele de lot si individuale

Testele pe egantioane se efectueaza de catre producdtor pe pachetele de spire preformate
elicoidal tip ,Armour” selectate in mod aleatoriu din lotul care urmeaza sa fie furnizat.

Probele de testare vor fi furnizate de catre producéator, gratuit pentru client, si nu vor fi incluse in
lotul care urmeaza sa fie furnizat.

Marimea probelor de testare sunt indicate in tabelul de mai jos.

Marimea lotului (N) Bucati esantion

tN < 200 Conform acord intre cumparator $i furnizor
200 < N <2000 4

2000 < N = 5000 8

5000 < N < 10000 12

Producatorul trebuie sa informeze cumparatorul data la care vor fi efectuate testele.
Inregistrarile testelor de lot i individuale vor fi efectuate de catre producétor si prezentate clientului
la cererea acestuia.

5.1.21. Prelevarea esantioanelor

Procedurile de prelevare pentru probe vor fi conform SR ISO 2858-1, SR SO 2859-2 (inspectia
prin atribute) si SR ISO 3951 (inspectia prin masurare). Planul procedurilor de prelevare $i procedurile
detaliate (nivelul de control, nivelul de calitate acceptabil, esantionare simpla, dubla sau multipla, etc.)
trebuie sa faca obiectul unui acord intre cumparator si furnizor (a se vedea exemplul din anexa | pentru
controlul prin attribute si anexa J pentru controlul prin variabile din SR EN 61284).

Nota — controlul pe esantion prin mésurare este o procedura de acceptare pe esantion, care trebuie
folosita in locul controlului prin atribute, atunci cand este mai potrivit s& se mdasoare pe o scalg
caracteristica continud. In cazul incercérilor la rupere i a altor incercéri la fel de costisitoare, pentru aceagi
marime a egantionului, procedurile de inspectie prin masurare permit o mai buné discernere intre calitatea
acceptabila si calitatea obiectiva decéat procedura prin atribute.

5.1.2.2. Aplicare gi criterii de acceptare

Spirele preformate tip “Armour” trebuie supuse incercarilor pe esanticane din tabelul | din ANEXA
| si SR EN 61284 marcate cu x, in plus cumparatorul $i furnizorul pot conveni alte incercari suplimentare
cuprinse in tabele si marcate cu Q, sau alte incercari cum ar fi. incercari la coroziune, incercéri la
imbatranire, incercari la oboseald, incercari la scurtcircuit $i incercari la arc electric.

Nota — Toate probele trebuie sa indeplineasca toate testele.
In cazul in care un pachet de spire preformate elicoidal tip ,Armour”, nu respecta cerinta de proba,

un nou egantion egal cu de doua ori cantitatea stabilita initial pentru acest test va fi retestat.
Retestarea cuprinde testul sau testele in care a avut loc esecul.
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Transelectrica

Tn cazul in care, doua sau mai multe pachete de spire preformate elicoidal tip ,Armour”, nu respecta
oricare dintre testele de lot, sau in cazul in care apare orice defectiune in timpul retestarii, se va considera
ca intreg lotul nu respecta cerintele.

In cazul in care cauza esecului poate fi identificata in mod clar, producatorul poate sorta lotul pentru
a elimina toate pachetele de spire care prezinta defectiunile ce au condus la esec. Lotul astfel ales trebuie
apoi retrimis pentru testul de lot. Numarul de egantioane alese pentru testare trebuie sa fie de trei ori mai
mare decat cantitatea initiala aleasd pentru test. Retestarea cuprinde testul sau testele in care a avut loc
esecul in cadrul incercarii initiale.

5.2. Marcarea

Fiecare pahet de spire preformate elicoidal tip ,Armour’ trebuie prevazut cu o eticheta de
identificare, marcata cu urmatoarele informatii:
- Identificarea accesoriului;
- Identificarea producatorului (Marca comerciald a producatorului);
- Data fabricatiei (luna si an),
- Marcajul in codul de culori;
- Dimensiunea sau nume de cod pentru conductoare;
- Tipul conductorului si directia de rasucire (daca montajul este potrivit pentru mai muit de un
conductor, toate dimensiunile vor fi notate pe eticheta).

5.3. Ambalarea

Fiecare pachet de spire preformate elicoidal tip “Armour” va fi fumizat i ambalat separate in cutii.
Greutatea bruta a cutiei nu trebuie s depaseasca 20kg. Cutiile trebuie sa fie suficient de robuste pentru
a permite depozitarea prin stivuire pe rafturi.

Urmatoarele informatii vor fi scrise clar cu vopsea pe fiecare cutie:
- Titlul Contractului $i numarul de referinta,
- Numele Producatorului;
- Instructiunile de ridicare si restrictiile de manipulare;
- Tipul materialelor;
- Greutatea bruta si neta;
- Principalele dimensiuni ale ambalajelor.

5.4. Documentatie prezentata odata cu oferta

Pentru analiza tehnica a Ofertelor, Ofertantul va prezenta obligatoriu urmatoarea documentatiei:

- Declatatie de conformitate;

- Set de buletine de incercari de tip In conformitate cu prevederile NTI;

- Se vor atasa la oferta declaratiile de mediu ale produselor verificate gi validate in conformitate cu
standardul ISO 14025;

- Lista de materiale.
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5.5.

Documentatii livrate

Producétorul pune ia dispozitia beneficiarului documentatia pentru aprobare.
Pentru aprobare, producatorul va trebui sa faca dovada ca spirele preformate elicoidal tip “Armour”

sunt conforme cu ceriniele Caietului de Sarcini.

Aprobarea proiectului de céatre beneficiar nu scuteste producatorul de obligatiile sale privind spirele

preformate “Armour” in conformitate cu cerintele Caietului de Sarcini.

Documentatia de livrare va contine:

Prospectul spirelor preformate elicoidal tip “Armour” care va cuprinde:
Toate caracteristicile nominale;

Desene cu indicarea tuturor dimensiunilor functionale si de montaj;
Instructiuni de montaj, exploatare si intretinere.

Desene:
Furnizorul trebuie sa prezinte desene de ansamblu si de detaliu cu dimensiunile principale la scara,

indicind materialele utilizate.

Desenul de ansamblu trebuie sa aiba o vedere, la o scara corespunzatoare in conformitate cu SR

EN ISO 5455.

Desenul de ansamblu trebuie sa includd urmatoarele informatii:
Tip si / sau numarul de catalog;

Dimensiuni principale;

Dimensiunile dupd instalare;

Toate marcajele.

Greutate;

Desenele de detalii trebuie sa includa urmatoarele informatii:
Dimensiunile cu tolerante;

Detalii de fabricatii, cum ar fi finisaje $i acoperiri.

Procesul de fabricatie — Descrierea procesului de fabricatie.

Sistemul calitatii — Sistemul de calitate Tn conformitate cu SR EN ISO 9001.

Instructiunile de montaj — Furnizorul va furniza o descriere clara si completa a procedurilor de
instalare.

Rapoartele de testare.

Rapoartele de incercéri de tip, Tncercari de lot, incercéri individuale (daca s-au solicitat), incercari

in situ (daca s-au solicitat) si certificatele de incercari pentru materiale {daca s-au solicitat).

Toate documentele vor fi redactate in limba romana.



Anexa 1.1 - Figh Tehnicd cerinte solicitate - 400kV

Nr.crt

Denumire parametri gi conditii

Date tehnice solicitate

Date tehnice garantate

Documentul care atesta
indaplinirea cerintel
tehnice

FABRICANT

TIP ECHIPAMENT:

A:CONDITI! TEHNICE SOLICITATE

1. CONDITII IMPLISE DE SISTEMUL ELECTROENERGETIC

1.1 Tensunea nominald kv 400
1.2 Tensiunea maxma de funciionare kV 420
1.3 Frecvenia nominala Hz 50
1.4 Tensiunea de {inere faid de pAmant
& taimpuls de trdsnet (1.2/50ps) ™ >1550
b.la impuls de comutatte (250/2500u8) KV nax >1050
¢. la frecventd industriald, (50Hz,1 min) in stare umeda
>680
KV,
2. CONDITII CLIMATICE $1 DE MEDIU
2.1 Locul de mentaj exterior
2.2 Altiludinea maxima m <1500
2.3 Temperatura mediului ambient 'c
e Maxima 40
«  Minima -30
2.4 Presiungea dinamicd de baza la:
Véint maxim nesimultan cu chiciurd  daN/m® Conform SREN 50341-2-24:2019
Vant simultan cu chiciurd daN/m® Conform SREN 50341-2-24:2019
2.5 Grosimea siratului de chiciura mm Conform SREN 50341-2-24:2019
2.6 Umiditatea relativa % 100
3. FABRICATIA
Conductor activ /
= Conductor de protecie {clasic sau Se va confima de
3.1 Tip conductor unde se monteaza OPGW), fumnizor
Se va completa de catre proiectant
3.2 Respectarea cerinjelor din cap. 4 DA - va SalECE
fumizor
3.3 Marcajul din centrul spirelor s3 fie permanent DA Se va Gy
_ fumizor
24 Spirele vor avea capetele rotunjite §i bine finisate (pt a evita DA Se va confirma de
| aparilia descarcérilor corona) fumizor
35 Materialul spirslor Aluminiu Seva confima de
fumizor
4, CARACTERISTICI ELECTRICE
Conditil Generale
4.1 Respectarea cenntelor din cap. 4 DA Se va LB
furnizor
Conditii specifice
4.2 Conductivitatea [uS / m} Se va completa de catre proiectant 2emgoc:onﬁrma Ll
43 Rezistivitatea [0 mm%/m] la 20C Se va completa de citre proiectant Z;Y;ofonﬁma e
44 Piarden histerezis NU R Il
fumnizor
Rezistenla la curentul de defect (daca se monteaza pe Se va confirma de
4.5 conductorul activ): Se va completa de cétre proiectant i
Se va indica curentul de defect
4.6 Descarcan corona [kV f cm] Cf. SR EN 61824 fsue va confima de
mizor
a7 Perturbaiii radioslectrice (RIV) Cf. SR EN 61824 zfn‘i’:o?“ﬁ"“" g
5. CARACTERISTICI MECANICE
Presiunea exercitata de spirele preformate elicoidat tip Se va confirma de
8.1 "Armour” asupra conductonuui - distribuitd uniform, iar DA .
) ; e fumizor
spirele nu vor avea iendinta de stabire la capete
Spirele preformate igi vor pastra flexibilitatea (rezililen{a) si Se va confirma de
5.2 I DA )
dupa 2 sau 3 aplican fumizor
100% din rezistenia de rupere a
5.3 Rezistenta la rupere [N / mm?] toroanelor din straturile de Al ale fsue va confima de
h mizor
conductonlui
5.4 Rezistenta la alunecare: {%] din rezistenta minima la mperel Se va completa de cétre proiectant :lem\zor;'onﬁnna de
6. CARACTERISTICI TEHNICE $1 CONSTRUCTIVE T
6.1 Instalare rapida (Poate fi montat §i fixal cu mana) DA Se va confirma de
fumnizor
6.2 Directia de rasutire a spirelor Aceeasi cu stratul exterior al Se va confirma de

conductorulu

fumizor




7. CONDITII IMPUSE INCERCARILOR

7.1 Tncercan individuale Cf. SR EN 61824 5i NTI Se va confirma de

fumizor
7.2 Incercari de tip Cf. SR EN 61824 i NTI Se va confimma de

§ - nr. de probe 3 probe daca nu se convine altfel fumizor
73 | incercar delot Cf. SR EN 61824 i NTI Ze CCERLIICD

mizor
7.4 Tncercari la montaj (In situ) Cf. SR EN 61824 $i NTI fsu‘:n‘f:of“"ﬁ"“" L

8. MARCAREA I
Fiecare lot ambalat se eticheteazd cu urmitoarele
informatit:

. . Se va confimna de

A1 Numele fabricantului DA furnizor
i Se va confirma de

8.2 Nume beneficiar DA fumizor
Se va confirma de

8.3 Numér comanda DA fumizor
Se va confirma de

8.4 Numér contract DA furnizor
. Se va confirna de

8.5 Numér documentatie DA fumizor
. . Se va confirma de

8.6 Dimeansiune pachet DA i
Se va confirna de

8.7 Greutate pachet DA fumnizor
i N Se va confirma de

8.8 Diametrul maxim gi minim al conductorului DA furnizor
- Se va confirma de

8.9 Anul de fabncaie DA fumnizor
. " Se va confimna de

810 Lotul de identificare DA furnizor

9. AMBALAREA

9.1 Mod de coletare: Cutii pentru fiecare pachet DA ;Sue va confrma de

MIZOr
9.2 Greutatea brutd a cutiei (cu pachetul de spire) <20 kg Z;Y:;O"ﬁma de
L . Se va confirma de

9.3 Cutii rezistente pentru a putea fi stivuite DA furnizor

10. DOCUMENTATIA CE VA FI PREZENTATA ODATA CU OFERTA — conform cap. & din NTI

11. DOCUMENTATIA CE SE VA PREZENTA LA LIVRARE — conform cap. & din NTI




Anexa 1.2 - Figd Tehnich cerinte solicitate - 220kvV

Documentul care
Nr.crt Denumire parametri gi conditii Date tehnice solicitate Date tehnice garantate | atestd indeplinirea
cerintei tehnice
FABRICANT
TIP ECHIPAMENT:
A:CONDITII TEHNICE SOLICITATE
1. CONDITIIl IMPUSE DE SISTEMUL ELECTROENERGETIC
1.1 Tensiunea nominald kV 220
1.2 Tensiunea maxima de fundlionare kV 245
1.3 Frecvenia nominala Hz 50
1.4 Tensiunea de tinere fa{a de pamant
a. la impuls de trasnet (1.2/508) KV s >1550
b.la impuls de comutajie {250/2500u8) KV . 1050
c. la frecventia industriala, (50Hz,1 min) in stare umeda
>460
kV.g
2, CONDITII CLIMATICE $1 DE MEDIU
21 Locul de montaj exterior
2.2 Altitudinea maxima m <1500
2.3 Temperatura mediului ambient "C
+  Maoma 40
+  Minima -30
2.4 Presiunea dinamica de bazd la:
Vant maxim nesimulian cu chiciurd daN/m® Conform SREN 50:341-2-24:2019
Vant simulan cu chiciuréd dgt_\ltmz Conform SREN 50341-2-24:2019
2.5 Grosimea Stratulw de chiciura mm Conform SREN 50341-2-24:2019
2.6 Umiditatea relativa % 100
3. FABRICATIA
Conductor activ /
Conductor de protectie (clasic sau Se va confimna de
3.1 Tip conductor unde se monteazd OPGW). furnizor
Se va completa de céatre proiectant
3.2 Respeclarea cernintelor din cap. 4 DA Se va confimaide
fumizor
3.3 Marcajul din centrul spirelor sa fie permanent DA 2‘:’:;:0“""3 g
34 Spirele vor avea capetele rotunjite $i bine finisate (pt a evita DA Se va confirma de
) aparitia descarcérilor corona) fumizar
s Materialul spirelor Aluminiu Se va confirma de
furmizor
4. CARACTERISTICI ELECTRICE
Conditii Generale
4.1 Respectarea cerinjelor din cap. 4 DA SO hrCD
furnizor
Conditii specifice
4.2 Conductivitatea [uS / m] Se va completa de catre proiectant 2;‘;:;‘3“"“3 CE
4.3 Rezistivitatea [0 mm?%/m] la 20°C Se va completa de citre proiectant fSu?n\:o(:onﬁrma de
4.4 Pierderi histerazis NU Se va confimma de
furnizor
Rezistenta la curentul de defect (daca se monteaza pe
4.5 conductorul activ): Se va completa de catre proiectant :J?T;:;onﬁnna e
Se va indica curentul de defect
486 Descarcar corona [kV / cm] Cf. SREN 61824 Se L) confirma de
fumnizor
4.7 Perturbalii radicelectrice (RIV) Cf. SREN 61824 z;‘.:n‘:""ﬁ""a de
5. CARACTERISTICI MECANICE T
Presiunea exercitatd de spirele preformate elicondal tip Se va confima de
5.1 “Armour” asupra conductorubui - distibuita unitorm, lar DA fumi
. : P mizor
spirele nu vor avea tendinia de slabire la capete
Spirele preformate isi vor pastra fiexbilitatea (rezililenta) si Se va confima de
5.2 o DA .
dupé 2 sau 3 aplican furnizor
100% din rezisienta de rupere a Se va confimna de
53 Rezistenia la rupere [N / mm?) torcanelor din straturile de Al ale furni
g mizor
conductorufui
5.4 Rezistenta la alunecare: [%)] din rezistenfa minima la rupere | Se va completa de cétre proectant fsuz‘\fl:oc:onﬁnna GO
6. CARACTERISTICI TEHNICE $| CONSTRUCTIVE T
6.1 Instalare rapida (Poate fi montat 1 fixat cu ména) DA S IR
fumizor
6.2 Directia de risucire a spirelor .Aceeasl cu st_ralu exterior al Se va confirma de
conductorului furnizor




7. CONDITH IMPUSE INCERCARILOR

7.1 incercan individuale Cf. SR EN 61824 §i NTI S OC Al TICD
_ fumizor
7. Incercéri de tip Cf. SR EN 61824 5i NTI Se va confirma de
) - nr. de probe 3 probe daca nu se convine aitfel | fumizor
73 incercan de kot Cf SR EN 61824 i NTI Se va confirma de
fumizor
7.4 Tncerc la montaj (In situ) 1. SR EN 61824 si NTI Ze COCELIEECY
mIZor
8. MARCAREA,
Fiecare lot ambalat se eticheteazd cu urmiéitoarele
informatii:
81 Nurnele fabricantutui DA SCII LD
fumizor
8.2 MNume beneficiar DA e va ClhiGE
Jumizor
83 Numar comanda DA s va COLCS
fumizor
8.4 Numdar contract DA e va CAnnocs
Jumizor
85 Numér documentatie DA . va COLRIE
furnizor
8.6 Dimensiune pachet DA S va LG
Jumizor
Se va confima de
8.7 Greutate pachet DA furnizor
! RS Se va confirma de
8.8 Diametrnul maxim si minim al conductonuiu DA furnizor
J— Se va confirma de
8.9 Anul de fabricatie DA furnizor
810 | Lotul de identificare DA Se va confirma de
fumizor
9. AMBALAREA
- Se va confirma de
9.1 Mod de coletare: Cutii pentru fiecare pachet DA fumizor
L. Se va confirma de
9.2 Greutatea brutd a cutiei (cu pachetul de spire) <20 kg hunizor
L . Se va confirma de
0.3 Cutii rezistente pentru a putea fi stivuite DA fumizor

10. DOCUMENTATIA CE VA FI PREZENTATA ODATA CU OFERTA — conform cap. 6 din NTI

11. DOCUMENTATIA CE SE VA PREZENTA LA LIVRARE - conform cap. § din NTI




Anexa 1,3 - Figa Tehnicd cerinte solicitate - 110kV

Documentul care

Nr.crt Denumire parametri gi conditii Date tehnice solicitate Date tehnice garantate | atestd indeplinirea
carintel tehnice
FABRICANT
TIP ECHIPAMENT:

A:CONDITII TEHNICE SOLICITATE

1. CONDITII IMPUSE DE SISTEMUL ELECTROENERGETIC

1.1 Tensiunea nominald kv 110
1.2 Tensiunea maxima de funciionare kv 123
1.3 Frecvenja nominald Hz 50
i4 Tensiunea de finere fata de pamant
8. la impuls de trasnet (1,2/50us) KV max >550
b. la frecvenid industriald, (50Hz,1 min) in stare umeda
KV >230
of
2. CONDITII CLIMATICE $I DE MEDIU
2.1 Locul de montaj exterior
2.2 Aftitudinea rmaxnma m <1500
2.3 Temperatura mediului ambient Ut
s Maxma 40
»  Minimi -30
2.4 Presiunea dinamica de baza la:
Vani maxim nesimultan cu chiciurd  dat/m® ::,'IIEFF SRS
Vant simuftan cu chiciura daNim? ;’;"m, o e
25 Grosimea stratului de chiciura mm g e
2.6 Umiditatea relativé % 100
3. FABRICATIA
Conductor acliv /
" Conductor de protectie {clasic sau Se va confirma de
31 Tip conductor unde se monteaza OFGW). fumizor
Se va completa de cétre proiectant
3.2 Respectarea cerinjelor din cap. 4 DA e e confima de
fumizor
. . Se va confirma de
3.3 Marcajul din centrul spirelor sa fie permanent DA fumizar
34 Spirele vor avea capetele rotunjite si bine finisate (pt a evita DA Se va confirma de
) aparitia descarcarilor corona) furmizor
3.5 Materialu! spirelor Aluminiu 2" pRicaahnade
mizor
4. CARACTERISTICI ELECTRICE
Conditii Genarale
. . Se va confirma de
4.1 Respeciarea cerintelor din cap. 4 DA fumizor
Conditii specifice
4.2 Conductivitatea [uS / m] Se va complela de citre proiectant fsuz‘so‘;o"ﬁ""a =
43 Rezistivitatea j0 mm*/m] la 20°C Se va completa de cétre projectant | Do v2 CONMMa de
. Ar n Se va confirma de
44 Elerden histerezis NU furnizor
Rezistenta la curentul de defect (dacd se monteaza pe Se va confima de
4.5 conductorul activ): Se va completa de cétre proiectant e
Se va indica curentul de defect
46 Descarcari corona [kV / cm Cf. SREN 61824 SO TCD
fumizor
47 Perturbatii radicelectrice (RIV) Cf. SR EN 61824 z‘:n‘:o?"ﬁ"“a e
5, CARACTERISTICI MECANICE
Presiunea exercitatd de spirele preformate elicodal tip Se va confima de
51 "Armour" asupra conductorului - distribuitd uniform, iar spirele DA e
nu vor avea lendinia de slabire la capete -
Spirele preformate igi vor pastra flexibilitatea (rezililenta) § Se va confima de
5.2 o DA .
dupa 2 sau 3 aplican fumnizor
100% din rezistenta de rupere a Se va confimma de
5.3 Rezistenta la rupere [N / mm?] toroanelor din straturile de Al ale R
. fumizor
conductorului
5.4 Rezisten{a la alunecare: [%] din rezisten{a minima la rupere | Se va completa de cétre proiectant an:n\;zao?onﬁrma de
6. CARACTERISTICI TEHNICE $1 CONSTRUCTIVE ~
6.1 instalare rapida {Poale fi montat $i fixat cu manaj DA :le va confima de
mizor
6.2 Directia de rAsucire a spirslor Aceeasi cu stratul exterior al Se va confirna de

conductorului

furnizor




7. CONDITH IMPUSE INCERCARILOR

Se va confirma de

741 incercan individuale Cf. SR EN 61824 si NTI fumi
mizor
7.2 Incercar de tip Cf. SR EN 61824 si NTI Se va confima de
) - nr. de probe 3 probe daca nu se convine aftfel] furnizor
73 incercar de fol Cf. SR EN 61824 5 NTI R LK
fumizor
7.4 incercari 1a mentaj fIn situ) Cf. SR EN 61824 5 NTI 2" CLILECD
mizZor
8. MARCAREA
Fiecare lot ambalat se eticheteazd cu urmitoarele
informatii:
i i Se va confima de
8.1 Numele fabricantului DA furrizor
8.2 Nume benefciar DA e e conlima de
fumizor
8.3 Numér comanda DA Ee e confirma de
mizor
8.4 MNumar contract DA =D va L TIEICD
furnizor
8.5 Numar documentalie DA S OEC L0CD
furnizor
. . Se va confima de
8.6 Dimensiune pachet DA, fumizor
Se va confima de
8.7 Grautate pachet DA fumizor
. A K Se va confimma de
8.8 Diametrul maxim si minim al conductorului DA furmizor
icati Se va confirna de
3.9 Anul de fabricatie DA furnizor
identi Se va confirma de
8.10 Lotul de idenlificare DA i
9. AMBALAREA
- Se va confirna de
91 Mod de colatare: Cutii pentru fiecare pachet DA fumizor
9.2 Greutatea bruia a cutiei {cu pachetul de spire) <20 kg E;\;’:;onﬁnna de
— _— Se va confirma de
9.3 Cutii rezistente pentru a putea fi stivuite DA fumizor

10. DOCUMENTATIA CE VA FI PREZENTATA ODATA CU OFERTA - conform cap. § din NTI

11. DOCUMENTATIA CE SE VA PREZENTA LA LIVRARE - conform cap. § din NTI




Anexa 2 - Teste efectuate asupra spirelor
preformate elicoidal tip ,,Armour”

Tipul incercarii

Nr. Denumirea incercarii Standarde aplicabile
Tncercari de tip | incercari de lot | incerciri individuale

1 Control vizual X x! Q SREN 61824

2 Cor-lt‘rol dlmensmrwl ] X Q SR EN 61824
verificarea materialelor

4 incercdri nondistructive Q Q SREN 61824

5 incerciri mecanice

5.1 Testul de rezistenta la impact Q SR EN IS0 148-1:2011

5.2 Testul la tractiune X X

53 Incercarea la indoire X SREN 61824

5.4 Testul la alunecare X X

5.5 incercarea la rezilientd X

6 Incerciri electrice

6.1 Testul de rezistent3 electricd X x? SR EN 61824
Incercari la efectul corona si la SREN 61824

6.2 - . Q
jperturbatii electrice IEC 60472

Nota:

. Control numai prin atribute;

) Numai pentru accesoriile aflate sub tensiune

Q Numai cu acordul dintre cumpdrator si furnizor




